Villamos miivek

14. KISFESZULTSEGU EPULETVILLAMOSSAGI SZERELES
MODOK

Villanyt szerelni csak kellé ismeretek birtokdban szabad. Ha valaki enélkil fog ilyen
munkéhoz, akkor nemcsak az kétséges, hogy eredményes lesz-e a szerelése, hanem még
veszédlynek teszi ki magat és masokat. A ,villanyszerelés’ fogalmét tartalmi szempontbdl
tobbféle jelentésben hasznaljuk. igy nevezziik azt a munkéat, ha egy kapcsol6 felszerel ésérol
van sz0, de azt is, ha pl. egy lakés teljes villamos berendezésének szerelésérsl beszélink. Az
éplletek villamos berendezése sok alkatrészbil al: tobbek kozott vezetékekbdl, csovekbdl,
muikodtets- és fogyasztokészilékekbdl. A szerelés soran ezeket egyméssal Ossze kell kétni,
kapcsolni. A villanyszerel6 munka altaldban — de kildnosen az épiilet-villanyszerelés — kézi
munka.

14.1 A villanyszer el és anyagai

14.1.1 Szigetelt vezetékek

A villamos berendezésekben az &ram vezetésére vezetéket kell hasznalni, amely vezeték lehet
szigetelt vezeték, szabadvezeték, kabel, kdbelszerii vezeték, sin, stb.

A szigetelt vezetékek szabvanyos jeldlése
Az egyseges jel 6lés és kivélasztas érdekében a vezetékeket szabvanyos betii- és szamjel zéssel
latjak el.
Az els6 betii(k) jelentése:
G gumiszigetel ési,

M miianyag szigetel ésii,
S szilikongumi szigetelésii vezeték.
A masodik betiik, betiicsoportok jelentése:

N nagyfeszlltségi, HG  hegesztévezeték,

M miianyagkopenyii, - BSZ blvérszivattyd-kabel,

B kébelszert, - R reklamvezeték,

T tomlévezeték, - h hajlékony,

Fk  felvonbvezeték, - kh kll6ndsen hajlékony,
Zs  zsinOrvezeték, - eh extra hajlékony,

Zd  zsinbrvezeték lapos, -t tartésodronnyal ellétott,
Zsk  zsinorvezeték kerek, - vs  vihar- éssavalo,

Cs  cslléarvezeték, - fs fény- éssavallo

KL  kozvilagitas 1égkébel,
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A szigetelt vezetékek jellemzéi

A vezeték névieges feszllitsége az a fesziltség, amelyre a vezeték Uzemi tulajdonségai
vonatkoznak. Névleges fesziiltség: 250, 380, 1000, 3000, 6000 és 10000 V.

A vezet6& anyaganak jeldlése: rézvezet6 (Cu), auminium vezeté (Al). A vezeték
megnevezésében csak az aluminium vezetéér anyaganak jel 6lése szilkséges.

A vezetékek szinjeldlése:

afazisvezetok szine: fekete (esetleg barna),
anullavezet szine: vilagos kék,

avédovezets szine: zold-sarga (régebbi berendezésekben piros).

A vezet6 |lehet tomor huzal vagy sodrat, ill. a sodrat huzalainak szamétdl flggéen hajlékony
sodrat, kolondsen hajlékony sodrat, vagy extra haglékony sodrat. A névleges
keresztmetszetek: 0,5; 0.75; 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240;
300; 400 mm?.

14.1.2 Védbcsdvek

Védbcsobe kell szerelni a vezetéket olyan helyeken, ahol egyrészt mechanikal behatasoktdl
kell védeni 6ket, ill. ahol el6iras vagy kivanalom, hogy a vezetéket utdlag cserélni lehessen.
Mivel falba vakolhat6 vezetéket csak 6mm2-ig gyértanak, a nagyobb keresztmetszetii
vezetékeket szintén védscssbe hiizva kell felszerelni.

A mianyag védocsovek szigetel6képesseg, korrézidallosdg és élettartam szempontjébol
jobbak, mint a régebbi védicsovek. Alkalmazasuk széleskorii. Nem haszndlhatok fokozottan
tiiz- és robbanasveszélyes, €s tiiz- és robbandsveszélyes helyiségekben. Nem hasznalhatok
olyan helyeken, ahol a kdrnyezet homérséklete tartdsan -15°C alatt vagy 55°C felett van,
tovabba szabadban olyan helyeken, ahol kozvetlen napstités érheti.

A miianyag védoécsovek és szerelvényeik konnyen megmunkal hatok. a miianyag véddcsovek
kemény PVC-bol késziiinek. Langba tartva a PVC ég, de az égést nem tapldlja, a langbdl
kivéve langja elalszik (6nkiolt6 tulgjdonségu). Kétféle kivitelben gyéartjak a felhaszndlasnak
megfelelden. A MU | jelii cs6 vastag fald, aMU 111 jelti pedig vékony falil milanyag csd.

A hajlékony miianyag védocsovet (gégecsovet) kettés konyokok, 90°-tél eltérs ivek
készitésére, kisebb mechanikai védelmet igényld csatlakozésokra és csovezett panelekben a
csomopontok Gsszekotésére haszndljak.

Nagy mechanika védelmet ad a vezetéknek az acélcsd, az acélpancél- és auminium-
pancél cso.

A MU | jelti merev mianyag védocsd

A védocss alapanyaga 2...3% l|&gyito tartalmu polivinilklorid. A merev miianyag vedocss
természetes szine barna. A savaknak, lagoknak, olajnak jél ellendll. 20 °C korul sziveés, 80 °C
kordl 1agyul, 130...150 °C-on kénnyen alakithatd, 200 °C fol6tt bomlani kezd.
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Villamos miivek

Acélpancélcsd helyett akalmazzuk falon kivlli és slllyesztett szereléshez. Falra, falba,
fodémbe, betonba, zsaluzatba fektetheté. A betonaljzatban a mechanikai sérilés elleni
védelmet a betonnak kell biztositania.

Szerelheto:
széraz helyiségekben,
poros, szennyezett helyi ségekben,
id6szakosan nedves, parés, g6z6s helyiségekben,
meleg helyiségekben, de csak 60 °C kornyezeti hémérsékletig,
maroparés, marogszos helyiségekben,
"C" fokozatu tiizveszélyes helyiségekben.
A védicsd legfontosabb méreteit az alabbi téblézat tartalmazza.

A védicss tipusiele | Legkisebb Kulsé

és névleges mérete | belsd amérd ameérg
MU | 11 154 18,4
MU | 13,5 17,2 20,4
MU | 16 19,1 22,5
MU | 21 24,5 28,3
MU | 29 32,8 37,0
MU | 36 42,4 47,0
MU | 42 48,8 54,0

A MU I jelti merev milanyag védscss tartozékai:

A MU | védscss toldasanak megkonnyitésére mitanyag karmantyl készil, tipusjiele: MU | k.
A karmantyU el csliszasénak megakaddlyozasira hosszanak kdzepén hornyot készitenek.

A 90°-o0s irdnyvatoztatdsokat konnyiti meg az eléregyartott miianyag konyokcss. A
védicsoveket a konyokessvel karmantyik segitségével kell dsszekdtni.

A miianyag védicsovekbe helyezett vezetékek kotéseit, leagazasait mianyag dobozokban
készitik, ezek konnyitik meg a vezeték behlzasét is. A mianyag dobozok kénnyi és nehéz
kiviteltiek lehetnek.

Tomitetlen szerelés esetén, szaraz és iddszakosan nedves helyiségben haszndljuk konnyii
kivitelti dobozt. Két méretben készill. Tipusiele: MU dk. 100 és MU dk. 150. A MU dk. 100
jelti doboz 21-es névleges méretii, a 150-es jelii doboz 36-0s névieges méretii védocsdvekhez
haszndlhatd. Méretlen vezetékek eldgazdsanal a doboz fedele 6lomzéarolhatd (plombal hatd). A
konnyii kivitelt dobozokat €l 6re nem létjak el furatokkal.

A bevezetigytriis nehéz kivitel it miianyag eldgazddobozok por- és paramentes helyeken falon
kivili szereléshez alkalmasak. Kerek és szogletes formaban késziilnek. Tipusielik: MU dn.
80, MU dn. 100 és MU dn. 150. A kerek MU dn. 80 jelti doboz 16-0s névlieges méretii, a
szogletes MU dn. 100 jelii doboz 21-es névleges méretii és a MU dn. 150 jeli doboz 36-0s
névlieges méretli csd csatlakoztatésara alkalmas. A dobozok 4 db puha mianyag
bevezetogyuriivel készilnek. A szogletes nehéz kivitelti dobozokat gyartjak elére kihagyott
lyukak nélkil is, igy ezek alkalmasak egy oldalrdl tobb csé csatlakoztataséra is. A dobozok
fedele szigetel 6 tomitégyiiriivel és rogzitécsavarral zarhato.

A tomitett miianyag eldgazddoboz a miianyag vedscss tomitett szerel ését oldja meg. Tomitett
szerelés esetén a menetes mianyag veédocsdvet a késobb ismertetendd mianyag
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rogzitécsavarral kell szerelni. Alkalmas ez a doboz kabelszerii vezetékek (kiskébelek)
tomitészel encés csatlakoztatasarais. Tipusele: MU d. tom. 80.

lgen nedves, g6z6s, péaras helyisegekben szereljik az Acidax mianyag elégazodobozt.
Tipusele: MU dac 1-4-ig. Anyaga faliszt toltési fenoplast. Ebbe a dobozba a MU | i
védocsivek 16-0s névleges méretig tomitdszelencével csatlakoztathatok. A doboz fedele
csavarmenetes, gumigyiriivel tomitett. A dobozban a kotések, leagazasok elkészitéséhez
szoritocsavarokat épitettek be. A tipusjelben a szam aledgazésok szamét jelenti.

Miianyag anyak segitsegével csatlakoztathatok a menetes MU I-es védscsivek az edre
kihagyott lyukak nélkali MU dobozokhoz, lemeztokozott szekrényekhez —és
elosztéberendezésekhez. Tipugiele: MU a menete a pancélcso szabvanymenetének felel meg.

Muianyag bilincsek segitségével erdsitjik fel afalon kivil a készilnek. A védocss a bilincsbe
koénnyen bepattinthat6. A bilincs M6-0s menetii szeggel vagy csavarral erésitheté a falra. A

bilincsekkel valo szerelés biztositia a veéddcstvek hstaguldsibol ad6do elmozdulas
lehetségét. A bilincstipusiele: MU 1 b.

MU 111 vékonyfal i miianyag védscsd

A vedécss polivinilkloridbol készil, 10..15% |&gyitoval. A 1&gyitd rugalmassa teszi a
védocsovet, amely igy hidegen (elémelegités nélkil) is hgjlithatd. Alapvetéen sillyesztett
szereléshez  alkalmazhatd. Kedvezd tulgidonsdga a korldlan éettartam, a jo
szigetel 6képesség, ellendllds a vegyi hatdsokkal szemben. A cso belsé falanak simasaga
folytan a vezetékbehlizas konnyii.

Szerelhet6 falon kivil is olyan helyen, ahol a védécsé mechanikal sériilésnek nincs kitéve.
Nem szerelheté falon Kkivll napsitésnek kitett helyen, tovébba fokozottan tiiz- és
robbanésveszélyes helyeken. Nedves helyiségekben, falon kivil csak tomitve szerelheto, pl.
ragasztott kotésekkel. A dobozok felé lejtéssel kell szerelni.

A cs6 tényleges bel s atméréje megegyezik a névleges mérettel, gyartdsi hossza 3 m.

A védisess tipusiele | Legkisebb Kulsé

ésnévleges mérete | belsd amérd amérd
MU 111 11 11,0 12,1
MU I11 13,5 13,5 14,6
MU 11116 16,0 17,2
MU 111 23 23,0 24.4
MU 11 29 29,0 30,8
MU 111 36 36,0 38,2
MU I11 48 48,0 50,6

A MU Il védscss tartozékai:
A védscss toldasat megkonnyiti az eléregyartott misanyag karmantyd. Tipusiele: MU 111 k.

Konyokess  alkamazhaté a 23..36-0s névleges meéretli  védscsovek  90°-o0s
iranyvaltoztatasaind (a1l...16-0s csoveket hidegen lehet hajlitani). Tipugele: MU I11 ko.

Falon kivili szerelésnél a MU | védécsonél ismertetett dobozok alkalmazhatok. Sullyesztett
szerel és esetén haszndlatos doboz harom méretben készil. A MU ds. 65 tipust doboz 16 mm-
es csomeéretig haszndlhatd, és fedd nélkil sillyesztett szerelvények (kapcsolok,
dugaszol 6aljzatok) elhelyezésére is. A MU ds. 80 tipusii dobozba 23 mm amérsig vezetheték
be a védécsovek. A MU dsl. 80 tipust doboz lapos kivitelti, haszndlhaté 16 mm csdamérsig
és foleg MM fal tipustl vezetékek szereléséhez. A dobozok fala a védocsovek csatlakozésa
részére el vékonyitott és kdnnyen kitorheté. A dobozok fedele rnyomassal rogzitheto.
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Villamos miivek

Nagyobb meéretii csbvek szereléséhez és az olyan helyeken, ahol egy dobozba tébb cso
csatlakozik, MU dk. 100 és MU dk. 150 jeli dobozokat alkal mazunk.

111



Hajlékony mitanyag véddcst (gégecsd)

A hajlékony miilanyag védécsé anyaga kemény PVC, tipugele: HG 1l1. Hasznalhaté kisebb
mechanikai védelmet igényl6 csatlakozasok készitésére, motorok bekotésehez. Karmantyk
segitségével csatlakoztathatd a merev milanyag védécsovekhez, igy a falon kivll és a
slllyesztetten  szerelt véddcsdvezéseknéd  ennek  segitségével  konnyen  szerelhetd
irdnyvaltoztatasok.

A HG | tipust hajlékony mtianyag védocsé mechanikai és villamos tulajdonsagai kielégitik a
MU | védscsére vonatkozo szabvanyeldirésokat, ezért aljzatbetonba, szerkezeti betonba,
fodémbe pl. ontoétt beton épuletekben elénydsebb a HG [11-nal. Megmunkaasa konnyii, a
szilkséges méretli darab kdbelkéssel levaghatd. A védocss +5°C alatti hémérsékleten merevvé
valik és etorhet, ezért, ha e homérséklet aatti hideg helyiségben kell dolgozni, a
védbcsoveket meleg (20°C) helyiségben téroljuk, és csak a sziikséges mennyiséget hozzuk ki,
amit 1-2 éra aatt felszerel tink.

Készil langall6 és tartds napsugéarzasnak is ellenallé minéségii gégecss is (fekete szinben),
harom kilonb6zé méretben: 16, 23 és29 mm.

Acélcsd

Az acélcsbvek tobbféle mindségben és méretben késziilnek:

a varrat nélkdli -0n. gazcsé- acélcsé egy darab tomor acélbdl, meleg vagy hideg
hengerléssel, ill. sgjtold, hizo vagy ontott eljardssal készill, horganyzas nélkul vagy
kivul-bell horganyzott kivitelben.

a hosszvarratos -hegesztett- acélcsd lemez vagy szalag alaku acélcsobél, a csatlakozo
éleknél folyamatos hegesztéssel.

Mindkét acélcso fekete (nyers) kivitelben villamos védécsoként és hasznalhato, de a
hosszvarratos acél csé beruhdzasi koltsége kisebb, célszerii tehat azt alkalmazni.

Az acélcsovek méretét angol hivelykben, ill. milliméterben egyarant megadjék. Az
acélcsiveket kilonbozo falvastagsaggal gyartjdk. A vastagabb fali csovek kilsd mérete a
tébldzat méreteivel mindig megegyezik, a favastagsag-véltozasbdl addddan a belsé méret
maodosul .

Szerelvények:

Az acélcsovek szereléséhez 1 1/2"..2"-ig jol adkalmazhaté az oOntott aluminium doboz
tartozéksor. Nagyobb améréjii acélcsdvekhez egyedi, el6regyartott fémlemez dobozokat
akamaznak. Az dntvénydobozba természetesen gézcsémenettel csatlakozunk, a fémlemez
dobozba (mint az acélpancélcsénél) kivil-belll alététtel ellétott (a gazcsohtz kaphatd)
anyakkal kell rogziteni a csébevezetést.

Acélpancélcss és aluminiumpancélcsd

Az acélpancél védocss acélszalaghdl, elektromos hegesztéssel készilt és kétféle kivitelben
volt ismeretes: itatott papirbél éssel, ill. papirbélés nélkil. Ma mar a merev miianyag védocso -
majdnem teljes mértékben- helyettesiti. Ahol még mindig szilkség van a durva mechanikai
sérilés elleni (pl. a hgjé- és a vasUtikocsi-gyartasban) vagy a tiiz elleni védelemre, ott az
acélpancélcsdé méreteinek megfelelé  aluminiumpancélcsovet (roviditett jele: Alp) és
tartozékait haszndljék.
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Villamos miivek

A félkemény aluminiumbdl hazott (varrat nélkdli) aluminiumpancél csé két végén el 6re végott
kils6 csavarmenettel kerdl forgalomba. A hgjlitashoz mindig cséhgjlitdé szerszamot
haszndljunk. Egyedi hajlitas helyett célszerti a gyari vagy helyszinen el6regyartott kész iveket,
konyokoket hasznalni.

A szerelés tartozéka még a kerek és a négyszogletes 6ntott aluminium doboz, és készil még
&menddoboz és konydkdoboz is.

14.1.3 Vezetékcsator nak

Az épitési modok fejldésével avillanyszerelési technikénak is |épést kell tartania. Az Un.
hagyomanyos villanyszerelés, avéséssel siillyesztett, utdlag elvakolt védécsives szerel és mar
az Ureges 6 cm-es tégla(val asz-)falazat esetén is kritikussa, a helyszinen készitett vagy

el 6regyartott vasbeton szerkezetekben vagy elemekben (pl. panelekben) pedig |ehetetlenné
Valt.

A mianyag vezetékcsatorna gyakorlatilag a védécsd szerepét tolti be. A mianyag
vezetékcsatornak anyaga lagyitomentes - onkioltd (nehezen égoé) - polivinilklorid (kemény
PVC). A vezetékcsatorna aljbdl ésfedé részbol al. Ezek dsszekapesolasat a részek megfelel 6
kialakitéasa, valamint az anyag rugamassédga teszi lehet6vé. A vezetékcsatorna nem
alkamazhatd: A és B tlizveszélyességi osztalyba sorolt helyiségekben, durva mechanikai
sériléseknek és sugarzo honek kitett helyeken.

A vezetékcsatorna késziilhet teli, egyik vagy mindkét oldalon perfordlt (kitorhets, hasitott)
oldalakkal. A perfordlt csatorndk foleg kapcsolotabldkban, automatika szekrényekben
haszndlhaték el6nydsen, mivel rendezett huzalozés igy gyorsan és konnyen készitheté. A
vezetékcsatornat ott érdemes akamazni, ahol a falon kivlli szerelés elényds vagy
szllkségszerii.

14.1.4 Padl6csator nak

A vezetékcsatorna elhelyezheté a fodémben is a fodémszerkezettsl flggoen, épitészetileg
el 6zetesen egyeztetve. Erre akkor van szilkség, ha a falon kivili csatornarendszerrel mér nem
lehet a villamosenergia-ellatési és a hiradastechnikai igényeket kielégiteni, pl. nagy teri
irodahelyisegekben, miithelyekben stb. ahol 2-4 m’-ként van szikség erésarami és
hiradastechnikal csatlakozasra, és ahol egy felsd (mennyezet alatti) csatornarendszer
befliggesztett csatlakozdsai barmely okndl fogva (térhatés, esztétikum, munkavégzés) nem
kivanatosak.

A padlocsatorndk acélbdl és miianyaghdl készilhetnek 4...6 m hosszban, €l 6regyartott, egy-
vagy tobb rekeszes kivitelben (féleg az erésarami és a gyengearaml berendezések
vezetékeinek elkllonitésére, szétvalasztédsara). A padldcsatorndk minden esetben gazdag és a
teljes tartozéksorral késziilnek. A padldcsatornék |edgazddobozaiban a szerelvényeket a tobbi
szerelvénytol fuggetlendl islehet javitani, szerelni, ill. cserélni.

A vezetékcsatorna-rendszereket Ugy kell méretezni, hogy azok legfeljebb 50%-ig legyenek
kihasznélva, igy az utdlagos bévitésnek, médositasnak nem lesz akadalya

A fodém felsé rétegébe helyezheté padidcsatornat tébbnyire leveheté fedéllel készitik,
amelyet a szényegpad|6 vagy afedéllel kombindlt parketta takar.
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14.2 Install aci6s szer elés

14.2.1 Epitészeti alapismer etek

A villanyszerel6 fébb munkaterilete a lako- és a kommundlis épiletek, valamint az ipari ésa
mezégazdaségi Uzemek villamos energiaval valo elladsa. Az épiletek villamos
berendezéseinek szerelése altalaban a mar elkészilt épiiletszerkezetekre, szerkezeti elemekre
elhelyezve készil. A kulonbdzé épuletszerkezeti részek kilonbdzé mértékben vehetok
igénybe. A villanyszerelének ismernie kell az éplilet, vagy helyiség éplletszerkezetét ahhoz,
hogy a szerelés technol 6gigjét helyesen tudja megvélasztani és a szerelést elkésziteni.

Epiiletszerkezeti alapismeretek

Az éplletek fobb szerkezeti eleme:

alapok, - nyilaszéard szerkezetek,
falak vagy pillérek, - fedélszerkezetek és fedések,
vizszintes athidalasok és fodémek, - szigetel ések,

| épcsik, - padl6- ésfaburkolatok.

Az éplletek fobb szerkezeti elemei kozil a falakat és a fédémeket ismertetjik részletesebben,
mivel ezeket kell a villanyszerel6nek megmunkalni.

A falak olyan flggoleges éplletszerkezetek, amelyek kiulonbdzo tereket (helyiségeket)
hatarolnak. Térelhatarolas szempontjabdl kétféle falat kilonboztetink meg: kilsé- és
vaaszfalakat.

Teherhordd fal (szerkezet) feladata az épliletszerkezetre hatd terhek atvétele és tovabbitasa az
alapra. A teherhord6 falak leggyakrabban alkalmazott vastagsagi méretei:

25 cm (1 tégla vastagsag),
38 cm (1 1/2 tégla vastagsag),
51 cm (2 tégla vastagsag),
64 cm (2 1/2 tégla vastagsag).

A teherhordd falak anyaga hagyoményos épitkezéseken atalaban ko, vagy égetett tégla
(tébmor vagy Ureges), blokk tégla, blokk, panel.

A teherhordd falak véshetdségére vonatkozé talanos tudnival ok:
afluggolegesiranyl horonyveéseés veszi legkevésbé igénybe a falszerkezetet,

a vizszintes iranyu horonyvéses a falszerkezet keresztmetszet csokkenését okozza,
ezért afal teherbird képességét csokkenti,

A teherhordd falakat nem szabad megvésni:

a fuggoleges falvégekhez kozel, mert a meglazult vagy sériilt részek nem vesznek
részt a teherhordasban,

akéményekné és a szell6zoknél, ahol afa vastagsaga 12 cm, vagy annal vékonyabb,
boltozott nyilasathidal 6kat, ha a nyilas 1,20 m-nél szélesebb,
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tamaszkodo szerkezetek felfekvései alatt vagy annak korzetében.
Kertlni kell ateherhordd falszerkezetek vésését fal csatlakozasokndl, fodémcsatl akozasoknal.

Onhord falak belss terek kiképzésére alkalmas vékony falszerkezetek, amelyek terhet nem
hordanak. Az dnhordd falak |ehetnek: vézkitdlto vagy valaszfalak.

Vazkitolté falaknak nevezzik azokat a falszerkezetek, amelyek az éplletek vézszerkezetel
kozott kerlilnek megépitésre. Feladatuk sajat terhik visel ése, a térelhatarolas, a megfelel6 ho-
és hangszigetelés, a nedvességgel szembeni ellendllas. A vazkitolts falak altaldban 25,
ritkdbban 38 cm vastagsagig Ureges téglabdl, vagy 30 cm vastagsagig kézi falazéelemekbdl
készlilnek.

VéaszAalaknak nevezzilk azokat a falakat, amelyeknek feladata az épllet belss terének
lehatérolasa, killonbdz6 rendeltetésii és aaprajzi helyiségek kialakitasa.

Vaaszfalak készilhetnek: kisméretii tomor tégldbdl, Ureges valaszfalapbdl, vasbetonbdl,
cement rabitzbdl, gipsz rabitzbdl, egyéb anyagokbdl (fa,tveg,fém stb.).

A véaszfalak megvésésére vonatkozo altalanos tudnival ok:

az elemekbdl készilt vlaszfalak 10 cm vastagsagig dtaldban csak egy oldalon
véshetok meg,

nem véshet6k meg a tomaor téglabdl készilt 6 cm valaszfalak, vasbeton, cement rabitz,
gipsz rabitz, hé- és hangszigetelt vélaszfalak,

nem vésheték meg tovabba a falcsatlakozdsokndl |évé atkotések, a valaszfalak
kiékelési helyei, dltaldban afal- ésfodémcsatlakozasok, nyilasok feletti athidal dsok.

Fodémek a falak atal korllvett térrészt alulrdl és felllrdl hataroljak. Tobbszintes épiiletben
megkilonboztetiink legfelsé (padlés-, teté-) fodémet, kozbenss fodémeket és pince feletti
fodémet.

A fodémek mindig tobb rétegbol dlnak: teherhordd-, hé- és hangszigetels, kiegyenlité és
jéroréteg.

A fodémszerkezetek legfontosabb elemel és leggyakrabban alkalmazott anyagai: a régi
épitkezéseknél tulnyomorészt fa, majd acélgerenddk kozotti téglaboltozat volt, amelyet vasalt
téglafédém és a betongerendas, béléstestes fodémek vatottdk fel. A jelenleg el éregyartott
fodémpalldkat, vagy paneleket alkalmaznak.

A fodémek megvésésére vonatkozo dltalanos tudnival ok:

vasbeton és téglabetétes lemezek, a lemezek vasainak megsértése nélkil torhetok at,
ill. véshetok,

feszitett szerkezeteket megvésni nem szabad,
amennyezetet (rabitz) a gdmbacélvaz megsertése nélkil szabad attorni,
minden vésési munkét a leheto legkisebb romboléssal kell végezni.

1. Szerelési modok
1. Vakolat ala helyezett védécsoves szerel és.

2. Vakolat alé (vakolatba) helyezett, védécss nélkili szerelés.
Szabadon (vakolat felett) elhelyezett védcsoves szerelés.
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4. Szabadon (vakolat felett) elhelyezett védocsd nélkili szerelés (ragasztott, székléces,
kiskabeles).

V ezetékcsatornas szerelés.
Teritett szerelés.
Kdtegelt (bund) szerelés.

14.2.2 VVédbcso- és csator na szer elés

Aramkori vezetékek mechanikal védelmét szolgaljak a vedécsivek és a miianyag vezeték
csatornak. Ide tartoznak: a MU 11l védécsovek, a MU | védécsovek, mitanyag gégecsovek,
gazcsovek, aluminium pancélcsovek.

Szerelés MU 111 védscsvel

A villanyszerel iparban alkalmazott védécsovek kozil aMU 111 védécssnek van a legkisebb
ellendllasa a mechanikai hatasokkal szemben, ezért olyan helyeken alkalmazzék, ahol van
egyéb jarulékos védelem (pl. horonyba, dmennyezet f6lé burkolati boritasok mogott vezetve).

A védicsd szerelés megkezdése eldtt az elsé feladat a dobozhelyek és a nyomvonal terv
szerint torténé kijel olése.

Ha a szerelvénydobozok magassaga a terven nincs jelolve a kévetkezé magassagi méreteket
kell betartani:

Kapcsol 6k, csengényomok, ipari dugaszol 6aljzatok, konyha, flrdészoba, hidegpad| 6ju
helyiségekben padl6szint fol6tt 1,4 m,

Dugaszol 6aljzatok lakasban és irodakban padl 6szint fol6tt 0,4 m.

Torekedni kell arra, hogy a szerelvény- és a kétédobozok kozotti védécss-nyomvonal alehetd
legrovidebb legyen, figyelembe véve, hogy védécsovek csak vizszintesen és fliggdlegesen
fektethetok. Mennyezetet megvésni csak akkor szabad, ha a terv egyértelmien eléirja, vagy
van ra a statikusoktdl elézetes engedély. Oldalfalakban a hosszi vizszintes veédécss
szakaszokat a dobozok felé 2-2 cm-es esessel kell fektetni, amelyre véseés elétt, a nyomvonal
kijel6lésekor gondolni kell.

A kotédobozok takarékos kiosztasa és j6 elhelyezése - a kisebb kotésszdm miatt - csokkenti a
hibahelyek szamé. A jO elhelyezésen azt értjuk, hogy lakdszobdkban, irodakban, élandd
tartozkodés helyisegekben minél kevesebb dobozfeds legyen lathatd, vagyis a szerelés minél
rejtettebb legyen.

Kotédobozok helye mennyezettél kb. 0,3 m, mindenhol azonos magassagban. Helyik
kijelolése el6tt meg kell hatarozni a dobozok méretét és darabszamat a tervezett aramkori
vezetékeknek megfeleléen. Egy dobozba tobb védécsé csatlakozhat amend jelleggel,
amelyekbe mas-mas aramkori vezetékek huzhatok, de kotés dobozonként csak egy aramkori
vezetéken képezheto.

A szilkséges vezetékek szamanak és amérojének fuggvenyében megvélaszthatd a vedsess
mérete. A kétédobozok méretét a varhatd kotésszam szerint |ehet megvé asztani.

A szereléshez szilkséges eszkozok: kéziszerszdmok, mérdléc, kézi dobozkivéagd, veéss,
kalapacs, horonymard, dobozhelymard, serpenyd, gipszkés, kabelkés, vasfiirész, reszelo,
csotégito tliske, csohajlito betét, csohajlitd parna, csdmelegité kalyha, cséhajlitd sablon.



A vedocsofektetés megkezdésének feltételei:

A jelolt nyomvonalon a védocsovek mennyiségének és amérdjének megfelelé és
mélységii horony legyen kiképezve,

A 90°-ra hglitott koényok hornyanak mélyebbnek kell lenni, mint az egyenes
szakaszokon, hogy a kdnyok feszilltségmentesen befekidjon,

A dobozhelyek a szilkkséges dobozok méreteinek megfelel 6ek legyenek.

A védicsoves szerelés elsé miivel ete a dobozok beépitése. Az eldgazo- és szerelvénydobozok
kivagésat, lyukasztasdt a beépitésre kerllé vedocsivek darabszaménak és &tmérdjének
megfelel 6en elvégezzik.

Ugyelni kell arra, hogy a szerelvénydobozok falédn a rogzitést elésegitd bordazat

lyukasztaskor megmaradjon. Ha a munkahelyi homérséklet 0°C koril van, a dobozokon a
lyukasztast el 6melegités utan végezzik.

A dobozhelyek nedvesitését (kilocsoldsét) kdvetéen téglafalba a kivagott dobozokat homokos
gipsszel kell beépiteni, betonfal esetén a kétéanyag homokos cementhabarcs, kétésgyorsitd
hozzéadasaval. Ugyelni kell, hogy a dobozok pereme a vakolt falsikkal egy szintben legyen.
A dobozok falsikba torténé bedllitésdhoz jél hasznalhatd egy kb. 25 cm-es egyenes |éc.

A dobozok kozotti egyenes A11, A13,5, A16 védécsovek karmantylinak elkészitéséhez a
csdvegeket a csotégito tiuske megfelel agaval fel kell tagitani. A cs6tagito tiskét egyenletes
nyomassal dlandban forgatva kell Utkozésig a védscsobe tolni. Az A23, A29, A36
védoécsovek toldasahoz gyari karmantyu készl.

A két doboz kdzotti egyenes csoszakasz hossza max. 12 m. Egy 90°-0s iv beépitésével a két
doboz kodzotti csdszakasz max. 9 m. Két 90°-o0s iv beépitésével akét doboz kdzotti csdszakasz
max. 6 m lehet.

A kisebb keresztmetszetii védécsoveket kabelkéssel lehet darabolni, a nagyobb
keresztmetszetii csovekhez a vasflirész hatasosabb. Darabolast kovetéen a sorjét el kell
tavolitani, nehogy vezetékbehlzaskor megsértse a vezeték szigetelését vagy balesetet
okozzon.

A 11, 135, 16 &méréji védécsovekhez a konyokoket, iveket hajlitani kell. A hgjlitas a sablon
védécsobe tolasaval kezdodik, ezutdn kerll a cséhglitd parndra. A védocsovet a hajlitd
parnéra kell csiszasmentesen szoritani, és kb. 75°-0s szbgben meghajlitani, a hajlitdé betét
kihlzésa utdn a meghajlitott cso 90°-radl be.

A dobozok kozott beépitett védécsiveket kiesés ellen ideiglenesen rogziteni kell (szoggel,
feszitéekkel), a dobozokba a védocsdvek max. 2...3 mm mélyen érhetnek be.

A hosszll csészakaszokat a rogzité anyaggal az elézetes nedvesitést kovetéen kb. 1 m-keént
rogziteni kell. A kotéanyagot a horonyba a védécsé moge kell juttatni, majd a védocsoveket a
helyukre kell nyomni. A védécsdvek kozott kiprésel6dott kdtéanyagot elsimitva jo rogzités
készithets. A védocsovek fellletén elsimitott kotéanyagot a rékertlé vakolat kb. 5..6 mm
vastagsigban fedje. A véddcsovek rogzitését kovetéen el kell tévolitani az ideiglenes
rogzitéseket és be kell zarni a dobozokat hungarocel pogécsakkal, hogy vakolaskor ne
tomaodjenek el.

+5°C datti hémérsékleten a védécsdvek és dobozok megmunkééskor repedést, torést
szenvednek, az igy képzodott éles felliletek balesetveszélyesek, ilyen esetekben megmunkal és
céljabol melegebb helyiségbe kell vinni az anyagot, vagy el 6 kell melegiteni.
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Szerelés MU | védéessvel

A MU | védscsovek mechanikai szilardsdga elegends a falon kivili szerelések esetén a
behlzott vezetékek védelmére. Megmunkdlasuk konnyebb, mint a kordbban hasznalt
acelpancél és aritkén hasznd atos aluminiumpancé vedscsoveke.

Minden falon kivili szerelésnél torekedni kell a helyiség rendeltetésének megfelel6 esztétikai
igény kielégitéséreis. A tervek gondos tanulmanyozasat kdvetheti a nyomvonal kijeldlése. Az
afuto-, leagazd-, csatlakozodobozok pontos helyét, méretét a kijeldléssel egyidoben a
nyomvonalterven is jelolni kell a raktari vételezéshez és el6regyartdshoz. Csak vizszintes és
flggoleges vonalvezetés valaszthatd, hét sugarzd csovek, hobefuvok kodzvetlen kdzelségét
kerUlni kell.

Atfutédobozok megvélasztasanal csak a doboz mérete és a csatlakoztathatd védécsovek
mennyisége meghatérozd, mert a dobozon atvezethet6 meg szakitas nélkll tobb aramkari
vezeték is. Atfutédobozt hasznélhatunk |edgazddobozként is, de az &mend vezetékek koziil
csak egy aramkorhoz tartozd vezetékekrol készithet6 |edgazas.

A MU | védécsovekhez "nehéz kiviteli" dobozokat gyartanak, amelyek szilardsaga azonos a
védocs) szilérdsagaval.

A szereléshez szilkséges eszkdzok: mérdléc, kéziszerszamok, kdrvago vagy csigafuré csofurat
készitésehez (doboz kivagasdhoz), véso, kalapécs, Utvefurdgép nagymeéretii védocsdvek
részére (falatfuréshoz), vasfirész, reszel6, csotagito tlske, csohajlitd betét, csshajlitd sablon,
csomelegité k@lyha, kézi menetmetszé.

Atfutédobozokat egyenes szakaszokon 12 m-ként, egy irényvétoztatasnd 9 m-ként, két
konyokesd beépitése esetén 6 m-ként kell elhelyezni. Két doboz kozoétti szakaszba két 90°
ivnél tobb nem épitheto be.

A 80 mm améréji eldgazédobozt 6-0s menetes beldvészogre vagy menetes labra lehet
szerelni. Parhuzamosan szerelt védocsoveknél az eldgazddobozt kdzvetlenil a tovabbhaladd
védocsé mellé kell szerelni.

Tobb parhuzamosan szerelt védécsé dobozoldsénal a dobozok tartéldbét ugy kell kialakitani,
hogy a tovabbfut6 védécsovek elférjenek. A 100x100 mm-es, 150x150 mm-es, 200x200 mm-
es és a 250x250 mm-es dobozokat a két ellentétes sarkukon kialakitott furaton keresztiil kell
perforalt tartoszerkezetre rogziteni anyéas csavarral.

A munkak dont6 tobbségénél az eléregyértott iveken kivil mas ivek beépitésére is szilkseg
van, és a védécsovek toldasdt akkor is e kell végezni ha nincs gyéri karmantyd. llyen
esetekben a védécsiveken a kivant megmunké dsokat meleg allapotban |ehet elvégezni.

Hajlitasnal elokészitjik a csohalitd sablont és bedllitjuk a kivant ivnek megfelelé hajlitas
sugarra, elokészitlink vizet, szivacsot a hiitéshez. A hagjlitani kivant csészakaszba betoljuk a
halitd betétet, amely hglitdsndl megakadalyozza, hogy a védécsdvon gyirédések
keletkezzenek. A hajlitani kivant védécsovet a melegitokalyhdba tesszik, és lassi forgatas
kdzben melegitjik. Kb. 2...3 perc aatt 150°C-ra melegszik, amely hémeérsekleten a védscss
jol hajlithatd. Akkor hajlithatd a legjobban, ha a melegitokésziilékbol kivett védocsd sajéat
stlyétol lehglik. A hajlitdsra alkalmas védocsovet a sablonba tesszik, és hosszirdnyban
enyhén meghlizzuk, majd megkezdjuk a hiitést. Lehillés utdn a hajlitésablon kihizzuk.
Toldéshoz a felbéviteni kivant védocss végét a melegitokdyhéba tesszik és lassi forgatas
kdzben egyenletesen felmelegitjik. A felmelegitett csdbe a korébban beolajozott tégitotiskét
dlandd forgatas mellett betoljuk Utkdzésig. A tagitotiiske kihlizésa utén dsszetoljuk a toldani
kivant védocsovel, majd lehiitjuk, igy a felbdvitett rész a betolt védécsére rézsugorodik.



Tomitett szereléshez a toldandd csovégeket reszelével fel kell érdesiteni mieltt a PVC
ragasztéval bevonnank.

Menetvagashoz a csévégeket reszelével legdmbdlyitjik, igy a kézi menetmetsz6 kénnyen
réhajthatd a védocsore satu haszndlata nélkil. Javasoljuk, hogy védécsdvek vagasédhoz a
flirészlapot forditva fogjdk be a fiirészkeretbe, igy a flirész hlzédsdnd mésik kézzel jol
megtémaszthatjak a védécsovet.

Szerel és hajlékony mitanyag véddcsével (gégecsével)

A hajlékony miianyag védscsovet elsésorban slllyesztett szereléseknél alkalmazzuk, ahol az
épuletben révid szakaszokon siiriin kovetik egymast kiszogel ések.

A lemezszekrényekbe, miianyag dobozba a /16 és A23 gégecsivek gumi végkarmantylval,
rugos biztositogyiiriivel j6 csatlakozést tesznek lehetové.

Miveleti sorrend:
A miianyag doboz furatdba el helyezzilk a gumi végkarmantyUt.
A gégecsore felrakjuk a rugos gytriit, amelynek kihgjtott végeit fogoval megnyomva
améréje megno.
A gégecsivet feltoljuk agumi végkarmantyuba, ezt kvetéen a rugos biztositogyiiriit a

fogd segitségével felhelyezzik a végkarmantylra, ezdltal kihluzés ellen a gégecsd
biztositva van.

Tokozottakhoz a gégecsivet a gumi végkarmantylval azonos méretli atmend
gumikarmantylval csatlakoztatjuk:

MU | /13,5, A21 védécsdbsl menetes csonkot készitiink.
A tokozott z&rolap furataba ellenanyéval beerdsitjiik a menetes csonkot.

A menetes csonkra feltesszik az &mené gumikarmantydt, melyhez a gégecss
csatlakoztatésa azonos a gumi végkarmantyana leirt maveleti sorrenddel.

Szerelés acél védbcsovel

A védicsovek kozil a jé el 6készités az acélcso szerelésnél a legjelentésebb. Nagyon kevés a
villamos jellegli csatlakozéelem és azok sem minden esetben haszndhatdk (auminium
dobozok, ontétt aluminium tokozottak), gyakran az elagazdédobozokat, atfutédobozokat a
csovek darabszama, az &méré és a kotésszam flggvenyeben le kell gyartani acéllemezbdl.

A tartoszerkezetekre a véddcsdveket omega bilincs, CSOSZER vagy HILTI tipust perforélt
szal ag segitségével, csavaros rogzitéssel erésitjik fel.

Ha a csatlakozodobozok, tokozottak falvastagsidga lehetévé teszi, elegendé jO mindsegi
menet farasat, akkor az acélcsdveket menettel kell csatlakoztatni.

Lemezbdl keészillt csatlakozé- vagy éatfutdédobozoknd furaton keresztiil ellenanyas rogzitést
kell biztositani.

Acélcsovekkel tomitett szerelést készithetlink, ha a menetes csatlakozasokhoz csomémentes,
lenolgjjal atitatott, finomszall kendert haszndlunk. A kenderszdlakat a menetes csonkra a
menetemelkedéssel ellentétes irdnyban szorosan feltekerjik, gy hogy az a menet bardzdéit
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tomoren Kitoltse. A tdmitett részt nem szabad szét- vagy kicsavarni, mert ezéltal a tomités
megséril. A kitlremlett kenderszélakat fiirészlappal eltavolitjuk.

Szerelés dupancél véddcsovel

Alupancél védscsovekkel szereliink olyan helyeken ahol a miianyag védécsivek mechanikai
szilérdsaga kevésnek bizonyul a vezetékek védelmére.

A szereles el6készitd munkai: a nyomvonalkijeldles, dobozhelyek és csatlakozopontok
kijel6lése azonosa MU | védécsonél ismertetett munkaf azisokkal .

Az aupéncél védécsovek szerelése az acélcsivek szerelésével szemben kedvezobb, mert
eldgazddobozokat, villamos szempontbdl kialakitott idomokat lehet hozz hasznalni. Szerelés
szempontjdbdl nem elhanyagolhaté elény, hogy konnyebb mint a vascsd és utélagos
korroziovédelmet nemigényel.

Az aluminium csbveknél perfordlt laposacel tartoszerkezeteket hasznalunk, kivételt képeznek
az olyan Uzemrészek, amelyekben a vasszerkezetek haszndlata tiltva van. llyen esetekben
aluminium szogprofilbdl készitiink tartoszerkezetet és szalagaluminiumbdl a bilincset. A
szerel és sorén pontos mérési és megmunkalési mivel eteket kell végezni.

Csosatuba fogva vasfiirésszel végezzik a darabolast, majd a vagott végrol eltévolitjuk a sorjat
miel6tt a csoésatubdl kifogndnk a munkadarabot. A védocsovek végére a menetvigast a
csésatuba fogva kétkart kézi menetmetszével végezzik. A j6 menetmetszés feltétele, hogy a
védocsd végét reszelével enyhén kuposra alakitjuk, igy a menetmetszé jol "rékap" a csé
végére. A menetmetszot olajozas mellett fél fordulatonként hajtjuk a csére és minden fél
fordulat utdn negyed fordulatot visszaforditj uk.

A védocsovek hglitdsdt a csohajlitd szerszammal hajlitokeréken végezzik. Kis méreti
alupancé védscsovek keményfabdl készilt hajlitéfaval is hajlithatok.

Az alupancél védocsovekhez gyartott szerelvények, dobozok fedeleinek gumitomitése
lehetévé teszi, hogy nedves, poros, marohatasi g6z0s helyiségekben is megfelel 6, tomitett
szerelést valdsithassunk meg. A menetes csatlakozésokat teflon szalaggal kell tomiteni. A
szalagot a cs6 végeétol kezdodden a menetemelkedéssel ellentétes iranyban, étlapoltan a menet
végéig feltekerjuk. A tomitett részeket nem szabad szé vagy kicsavarni, mert ezélta a
tOmitett rész megsérdl.

Szerel és milanyag vezetékcsatornaval

A gyartotol a vezetékcsatorna kotegelve kerdl forgalomba. A j6 mindségi csatorna
egyenesszal U, tiszta, deformaciomentes. Mivel a vezetékcsatorna rendszerint falon kivil kerdl
felszerelésre, arra kell torekedni, hogy széllités, tarolas kozben ne sérliljon meg. Szdllitésra
olyan jarmiivet kell haszndni, amelynek rakfellletén a vezetékcsatorna gorbités nélkdil
elhelyezhet6. Tilos a vezetékcsatornat &tldsan "befesziteni” a gépkocsiba.

Térol s kdzben a vezetékesatorna vizszintes helyzetben |ehetéleg folytonosan minél siréibben
alédtamasztva fekudjék. Tilos a vezetékcsatornat falhoz tamasztva térolni, mert meggorbl .

A vezetékcsatorna nyomvonalat az atalanos villanyszerelési elvek figyelembevételével ugy
kell meghatérozni, hogy minél kisebb mértékben legyen kitéve mechanikai sériilésnek. A
fliggdleges szakaszokat lehetéleg sarkok kdzelében vagy az gjto- és ablaktok mellett célszerti
vezetni. Sajnos a szerelvénydoboz kialakitdsa nem teszi lehet6vé, hogy kdzvetlenil az ajtotok
mellé szereljUk.



A vizszintes vezetékcsatorna-szakaszokat tobbféle mddon |ehet szerelni. Egyik megoldasnal a
padl6szegélyre kerlll a vezetékcsatorna, s ra vagy kozvetlenll mellé a dugaszolGaljzatok.
Ekkor azonban — el sésorban a tobbajtés helyiségekben — az gjtot meg kell kerdini.

A felsd nyomvonalvezetést kétféleképpen lehet megoldani. Az egyik esetben kozvetlenll az
oldalfal és a mennyezet taldkozésahoz kerll a vezetékcsatorna, a méasik megoldasnd a
mennyezet szintjétél 25...30 cm-re lgjjebb afara. Az elsé megoldas alkal mazésara el sosorban
konnyiiszerkezetes éplletek esetében keril sor, mivel itt a mennyezet és az oldafa
lekerekités nélkili, pontos illesztéssel csatlakozik, és a csatorna betdltheti a takardléc szerepét
is. A masik megoldas szerint a vezetékcsatorna lekerekitett vagy letort fal- és fodémsik
taldkozasahoz kerll, tehat elsssorban hagyomanyos épuiletekben alkalmazhat6. Sok esetben a
vezetékcsatornat egyben tapétaszegoként is lehet alkalmazni. Ilyenkor ki kell épiteni teljes
korben a vezetékcsatornét.

A szerelvényeket a hagyoményos technoldgiakndl alkalmazott elvek és gyakorlatok szerint
kell elhelyezni.

A nyomvonalak kijel6lésekor tgyelni kell arra, hogy gyermekintézményekben (évoda, iskola,
napkozi) a vezetékcsatorndk ne kertljenek kézzel elérheté magassagba. Ha a vezetékcsatorna
nyomvonal at

csak ugy lehet kialakitani, hogy az fiitési csovet keresztez, vagy mas hosugarzo térgyat kozelit
meg, akkor a vezetékcsatornat az adott szakaszon jarulékos hévédelemmel kell ellatni.

Flrdsra a csatorna felergsitésehez van szikség, ha az nem felerésité lyukkal késziilt. A
vezetékcsatorna csigafuroval konnyen és gyorsan furhatd. A furatokat a csatorna
kozépvonaldban vagy véltakozva a két szél kozelében kell késziteni. Az MCSK tipusl
vezeték-csatorndk mar gyarilag perforécioval (furatokkal) vannak ellétva a fenékrészen (15
cm-ként 6x9 mm-es nyilas).

A vezetékcsatorna felszerelése is - a tobbi villanyszerelési technol6égidhoz hasonldan - a
nyomvonal kijeldlésével kezdodik.

A mianyag vezetékcsatorndt tébbféle modon lehet a falszerkezetre vagy a mennyezetre
felszerelni, rogziteni (pl. régzitoelemekkel, rogzitéelemekkel és ragasztassal kombinélva).

A vezetékcsatorna fel szerel ése rogzitéelemekkel: Beton, vasbeton, tégla vagy ko falazat vagy
mennyezet esetén a vezetékcsatorna Utvefurt lyukakba helyezett mianyag faliékekhez
régzithet6 facsavarral.

Gipsz, ALBA, UGP, gipszkarton, eternit, durinip, fémlemez falazat vagy mennyezet esetén a
vezetékcsatorna specidlis onfeszité miutianyagékekkel, kétbekezdésii- és lemezcsavarokkal
rogzithets.

Onmetszé csavar alkal mazésa esetén. Kiilon el6firas nélkiil, csavarbehajtogéppel, kozvetlendil
is felcsavarozhaté a vezetékcsatorna. A pontos szereléshez két fé szikseges. az egyik a
csatornat tartja, a masik a csavarbehajtogépet kezeli. Nagyon termelékeny médszer.

Fa, farostlemez,faforgacslemez falak esetén a vezetékcsatornét eléfart lyukakba facsavarral
roégzitj uk.

Vas és més fémszerkezetek esetén a vezetékcsatornat elére kifurt lyukakba helyezett
anyéascsavarokkal rogzitjuk (POP-szegecs is alkamazhatd).

Konnyiiszerkezetes falak esetén a vezetékcsatorna felszerelésének modjat, és az alkalmazhatd
rogzitéelemeket a panelek szerkezete szabja meg. Az el6bbi megoldésok valamelyike mindig
hasznél hato.

A vezetékcsatorna fel szerel ésekor ne feledkezziink meg a vezetékrogzité szalagok idében
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A vezetékcsatorna rogzitése ragasztassal kombindva. Rogzitéelemekkel és ragasztéssal
kombindlt rogzitési eljaras esetén a megadott rogzitési tavolsagokat - tekintettel a kiegészito
ragasztésra 50%-kal novelni lehet, mennyezeten azonban csak 33%-kal szabad nagyobbra
venni. A rogzitéelemekkel és ragasztassal kombinalt vezetékcsatorna szerelési eljarasnak ez
az elénye, de ilyen rogzitést csak ragasztasra alkalmas fellleten szabad végezni, pl. hazgyari
fémsablonban késziilt betonpane fellletén. Vakolt fellleten csak |atszdlag tart a ragasztés,
mert avakolat és afalazat kozotti kotédés el 6bb-utdbb meglazul.

14.2.3 Szigetelt vezetékek szerelése

V ezetékek csdbehlizésa

A vezetékek behlzasat a védocsohalOzat elkészitése, siillyesztett szerelés esetén a gipszelés,
ill. a vakolat kiszaradasa utan lehet megkezdeni. Vezetéket csak véglegesen rogzitett csobe
szabad hazni.

Egy csébe csak ugyanazon aramkorhOz tartozd vezetékeket szabad behlzni. Az Uzemi
vezetékekkel kozos védécsobe hizhatok a készilékekhez tartozd jelz6-, mikodtets- és
vezérlovezetekek, ha fesziltségik nem kisebb és szigetelésik azonos értéki, mint az Uzemi
szigetelés. Ha kilonbozé &ramnemiek vagy fesziltségiiek a vezetékek, akkor valamennyi
vezetd szigetelését a legnagyobb Uzemfesziltségnek megfeleléen kell kivalasztani. K6zds
dobozuk lehet a kilonbdzé &ramkorii vezetékeknek, ha a dobozban a vezetékeken |edgazés
nincs, és legfeljebb az egyik aramkor vezetékén van kotés.

A vezetékek szdllitdsa és tarolasa. A vezetékeket tekercsben, atkotve kell szallitani és tarolni.
A tekercseket cimkével kell ellani, amelyen fel kell tlntetni a vezeték tipusat,
keresztmetszetét és hosszat. A vezetéket széllitaskor évni kell a mechanikai sériilésektdl,
napsugarzastol és esotol.

Tilos a vezetéktekercseket dobalni, talgjon gorgetni.

A muanyag szigetelési vezetékek +5°C alatt fokozott gondossagot igényelnek. Tarolés
szaraz, egyenletes homérsékletii helyen torténjen. A tekercsek ala védodeszkat kell helyezni.
A vezetékeket méret szerint csoportositsuk! A tekercseket 1 m-nél magasabbra egymaésra
rakni nem szabad.

A védbcsdbe huzhatd vezetékek szdma. A killonbdzé tipust védocstvekbe hiizhat6 vezetékek
legnagyobb szamét, ill. az adott vezeték szamu és keresztmetszetii vezetékekhez szilkséges
védicsd meéreteket téblézatok tartalmazzak. A tablézatokban szereplé adatok csak akkor
érvenyesek, ha két doboz kozott csak egy 90°-os iv van. Egy mérettel nagyobb csovet kell
vélasztani, ha két doboz kozott két 90°-os iv van, vagy ha a védécsobe MB jelii vezetéket
hiznak.

Vezetékek behlzésa.

A szerelés szerszamai: behuizészalag (5...10 vagy 20 m hossz(), behlizokétél (toldott szalagot
tilos alkalmazni!), |étra, kombindlt fogd, csipéfogd, csavarhuzd, kabelkés, vezetékcsupaszitd
szerszém, fémfiirész. Az ellenérzéshez, a vezeték azonositédshoz szilkséges (induktor vagy
telep, csengd vagy jelz6lampa).

A vezetékbehlzés csak véglegesen elhelyezett csivekbe, slillyesztett szerelés esetén a vakolat
kiszéradésa utén hajthatd végre. Nedves csobe til os vezetéket behlzni!



Elomunkdlatok: Vezetékbehlizas el 6tt a dobozokbdl és csévégekbél a papirtomitéseket el kell
tavolitani. A dobozba esetleg benylld csévégeket le kell vagni és a dobozokat ki kell
tisztitani.

A vezetékbehlizés miveletei:

A behuzés kiinduldpontjan a behlizészalag rugds végét csébe dugjuk és eltoljuk a kdvetkezd
dobozig (csdvégzodésig). Nagyobb keresztmetszetii vezetékek behlizésdhoz az acélszalaggal
€l 6sz0r a behuzdkotelet hizzuk a csébe.

A vezetektekercset a kiindulasi pont kdzelébe helyezzilk (ha van, forgédobra). Az egy csébe
kerll vezetékeket egyszerre kell behlzni. Ehhez annyi vezetéktekercs szilkséges, ahany
szdlat hizunk egyszerre, vagy pedig elére méretre kell vagni a behlzasra kerlld
vezetékdarabokat. A leszabaskor 20...30 cm tobbletet szamoljunk a behlzoszalagra val6
kotésre.

A behlzéshoz a vezetékvégeket 10...15 cm hosszan meg kell tisztitani a szigeteléstol. A
lecsupaszitott vezetékvégeket a dobozbdl kinyuld behlzészalag hurkos végeén &tfuzzik és
Osszesodorjuk. Az 6sszesodrast Ugy végezzik, hogy tdl nagy csomé ne keletkezzen a rékotés
helyén, de a kotés elég erds legyen, hogy behiizés kdzben ki ne oldddjék. Szigetel 6szalaggal
is korbetekerhetjik, hogy a szigetelés visszagytrédését megakadalyozzuk. Vastagabb
vezetékeknek csak az egyik vezetsjét fiizzik & a szalag fulén és sodorjuk Ossze, majd erre a
vezetékre csavarjuk fel atovébbi erek végei.

A behlzészalag bedugasa helyén alé dolgozo el6szor a kotést igazitja a csobe, majd a szalag
haladasénak megfeleléen adagolja és igazitja a vezetéket. O irdnyitja a vezetékbehlizast és
figyeli, hogy ne képzddjon hurok a vezetéken.

A vezetékbehlzas és adagolas azonos Utemben torténjen! Tobb kdzbenss doboznd a
tovabbhizéshoz szilkséges vezetéket a dobozbdl kihlzzuk, és a tovabbhizast az igy kialakult
vezetékhurokbdl adagoljuk. Az eldgazddobozokban az athaladd vezetéken — késébbi |eagazas

részére — mindinkdbb kisebb vezetékhurkot kell késziteni. Egy-egy szakasz behlzésa utén a
vezetékeket kdssik le a behtzoszalagrol.

Amennyiben nagy keresztmetszetti, vagy nagy szamu vezetéket kell védécsébe behlzni,
célszerti a kdnnyebb hizhatdsdg érdekében valamilyen surlddéascsokkentd anyaggal bekenni a
vezetéket. Erre acélra sikpor (talkum), vagy kendszappan hasznél hato.

Behuzaskor a vezetékvégeket olyan hosszlra szabjuk le, hogy a megmaradod rész kotések
készitésére és a szerelvények, készllékek bekotésére elegendd legyen. A kotések,
csatlakozasok készitésére a kdvetkezo vezetékhosszak szilkségesek:

eldgazbédobozokndl vezetékkdtésekhez 12...15 cm,
kapcsol 6k, dugaszol 6aljzatok bekotésére 10...15 cm,
l&mpatestek bekotésére 15...20 cm,

biztositotéblak bekotésére 25...35 cm,

fogyasztasmérok bekotésére 30...50 cm,

kapcsol 6tablak bekodtésére a csatlakozas helyétol fliggoen.

Ha a vezetékbehlzés utan a szerelvények bekdtésére nem kerll sor, akkor a vezetékvégeket
meg kell jeldlni. A jeldlés lehet pl. szamozés vagy vékonyabb vezetékek és egyszeriibb
aramkorok esetén a vezetékek dsszecsavarésa.
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Vezetékszerelés falba, vakolatba

Vakolatba és vakolat ala kdzvetlenil (védocsd nélkil) csak MM-fal tipusi vezeték helyezhet6
el. Ez akamazhatd vakolt falazatl laké- és kommundlis éplletek vilagitési és erdétviteli
szerel éseihez széraz és idészakosan nedves helyiségekben.

Az MM-fal vezeték elényel avédécsoves szereléssel szemben:

kisebb a szerelési id6 és koltsag,
kevesebb az épliletrongal as.
Hatranyai:
a vezetékhibat csak falbontdssal lehet javitani, ezért diszes burkolatd falakba
(méarvany, miko, gipsz) védécsovel kell szerelni,

nem bdvithets a vezetékhal 6zat.

Olyan helyiségekben, ahol tomitetten kell szerelni, szintén akalmazhaté az MM-fal vezeték a
kovetkezo feltétel ekkel:

az MM-fal vezeték slllyesztett, tomitett szerelvénybe elvakolva érkezik és a
kotédobozok is tomitett kiviteliiek,

a faon kivili szerelvénybe védécsodarabot kell tomitetten rogziteni, amelynek a
masik vége az MM-fa vezetékkel egyltt sillyesztve elvakoldsra kerdl.
Fogyasztasmero és a lakasel oszto kozotti mert fovezetekként is alkalmazhato a 10...16
mm* keresztmetszetii MM-fal vezeték, az aramszol gdltatd hozzajarul asa esetén.

Az MM-fal vezetékkel dolgozni csak +5C°-nd nagyobb kornyezeti hémérsékleten szabad.
Ellenkez6 esetben a PV C szigetelés kdnnyen torékennyé, hajszalrepedésesse valik, és ez az
elvakolés utan durva hibdhoz, zérlathoz vezethet. +5°C-nél hidegebb hémérsékletii helyen a
vezetéket el6 kell melegiteni.

Az MM-fal vezeték szerelése, anyomvonal kijeldlés szempontjai:
& kell tanulmanyozni a villanyszerelés tervet,
avezeték nyomvonala csak fliggéleges és vizszintes lehet,
a vezeték helyét agy kell meghatérozni, hogy vakolés, festés utan védve legyen
kllonbodz6 behatasoktol (szdgbevereés, fiitdcsd kozelsége) és sziikség esetén fellelhetd
legyen. A vezetéket a padl6tdl, a mennyezettol és sarkoktdl meghatérozott tévolsagu
savokon bel Ul kell elhelyezni.
amennyezetben atlosan is vezetheté az MM-fal vezeték,

a nyomvona Kkijeldlésekor figyelembe kell venni az éplletszerkezeti hornyokat,
téglafugékat, hogy minél kevesebbet kelljen vésni. Az MM-fal vezetéket legalabb 3
mm vastag vakolat rétegnek kell fednie. A hornyokat ennek megfeleléen kell
elkésziteni.

Ha az épilet még vakolatlan, és ha nem ismerjik a felkerlilé vakolat vastagsagét, a vezeték
részére olyan hornyot kell vésni, hogy az majd teljesen a téglasik al& kerljon. Természetesen
felhasznalhatdk a fugék, falhézagok is.

Vakolt falu éplletben elég a nyomvonalon a vakolatot kikaparni. A falat csak akkor kell
megvésni,ha a vakolat vékony, és nem biztos, hogy a vezetéket 3 mm vastagon lefedi.



Tilos az MM-fal vezetéket mas éplletgépészeti vezetékekkel (viz, gaz, stb.) kozos horonyba
szerelni. Keresztezédéseknél mindig az MM-fal vezetéket kell alul elhelyezni és jarulékos
védelemmel kell ellétni.

ALBA, UGP faaknd avezeték mart horonyba helyezhets.

Szerelvénydobozok szdméra akkora lyukat kell vésni, hogy a dobozt kérben legalabb 1 cm
vastag gipsz vegye kortl. JOI hasznalhatok az Utvefurdgépre szerelheté dobozhel yfurdk.

A hornyokba gy kell behelyezni a vezetékeket, hogy ne legyenek megcsavarodva.

A vezetekeket lehet lapra és élre hajlitani. A lapra hajlitott vezetekek legkisebb gorbuleti
sugara 1 cm. Elre hajlitas esetében a vezetékereket dsszek6to részt fel kell hasitani 10...15 cm
hosszan és ki kell hajlitani.

A vezetékeket el6zetesen ideiglenesen szdgezéssel rogzitjik a horonyban, ezutan a csomozoé-
és szerelvénydobozokba befiizzik a vezetékvégeket és egyben be is gipszeljik a dobozokat.
Vakolt fal esetén falsikba, vakolatlan fal esetén 5...8 mm-re dljon ki a doboz széle a téglafal
sikjabol. A szerelvénydobozok, valamint faékek el6tt néhdny cm tartalék vezetéket célszerii
tartalékolni a falban. Az ideiglenesen rogzitett vezetéket ezutdn homokos gipsszel rogzitjuk.
Rogzités tavolsdgok oldalfalban 40..50 cm, mennyezeten 20..30 cm. Szerelvény- és
elagazddobozok kdzelében mindig rogziteni kell a vezetéket 10 cm-en belll.

Nem veésheté szerkezeti elemeken (gerenddkon, betonkoszorikon) Ugy kell a vezetéket
elhelyezni, hogy az mechanikailag védve legyen. Célszerii ezeken a helyeken végig
gipszhabarccsal vékonyan "bevakolni" a vezetéket.

A vezetéket ugy kell leszabni, hogy
vezetékkotésre és szerelvény bekdtésre 10...15 cm,
eloszt6- és biztositétablaknal 30 cm,
l&mpatestek, csillarok, falikarok bekotésére 20 cm,
méréhelyeknél 50 cm hosszu vezeték marad)on.

E miveleteket csak vakolas utan, de még festés el6tt e kell végezni. A szalfolytonossagot
jelzélampéval vagy kicsengetéssel kell ellendrizni. A szigetelési ellendllast meg kell mérni az
egyes erek kozott, valamint az & és a fold kozott. Csak ellendrzés utan szabad a
szerelvényeket és késziilékeket bekotni.

Ha nem akivitelez6 tartozik bekétni a készilékeket, vagy erre csak késsbb kertl sor, akkor a
vezetékvégeket meg kell jeldlni és le kell szigetelni. A hibés vezetékszakaszokat mielbb ki
kell cserélni és ezeken a helyeken az ellenérzést meg kell ismételni.

Vezeték szerelése falra ragasztassal

Ehhez a technolégidhoz csak az M-falra jelti vezeték alkalmas. Alkalmazésara elsésorban

//////

Tilos M-falra vezetéket alkalmazni:
MM-fal vezeték helyett elvakoltan,
nedves, maropérés helyiségekben,
robbanasveszélyes helyiségben és szabadtéren,
éghet6 anyagbdl készilt épuletszerkezeten (istalldkban stb.).
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A vezeték egyszeres vastagitott mianyag szigetelésii, falsikra ragaszthatd. A ragasztés
fellleten bordak vannak a ragasztéas elésegitésére. A tobberii vezeték erei kozott
levegicsatorna van, az erek konnyebb szétvalaszthatdésaga érdekében. Az egyik oldalon
jelzéborda fut végig az erek azonositasara. Ettél flggetlenll a vezetékvégeket kotelezo
szigetel 6szalaggal vagy més modon a szabvanyos szinjel 6léssel megjeldlni.

A szerelés megkezdése el6tt a vezetéket ki kell egyengetni, pl. szaraz ruhdva kihuzni, hogy
majd afalsikhoz jél fekidjon.

Téarolaskor tgyelni kell arra, hogy mechanikai sértilés, nedvesség, fagy behatasatol az M-falra
vezeték védve legyen. A vezetéktekercsbol legfeljebb hat darabot szabad egymésra felrakni,
és csak védodeszkan szabad térolni.

A szerelés miveletel a kovetkezok:

el6szor az elagazddobozokat és a falon kivili szerelvényeket kell felszerelni miianyag
faliékkel, Utvefart lyukakba,

a felszerelt szerelvények és elagazddobozok kozott kicsapOzsinorral kijeldljik a
nyomvonal at,

aragasztando felllet el 6készitése: afellletet drotkefével fel kell doérzsolni, majd a port
ecsettel vagy ronggyal €l kell tévolitani,

a vezeték eokészitése: a vezetéket meg kell tisztitani a portdl és egyéb
szennyezédésektsl. Le kell szabni a megfelelé hossziségu darabokat — két végén
rahagyéssal. A vezetéket ki kell egyenesiteni (pl. ronggyal kihdzni),

ragaszto felvitele: mind a vezetéket, mind a nyomvonalat be kell kenni vékonyan
PALMATEX-104 jelii ragasztéval. Ehhez ecsetet haszndlhatunk. A ragaszté a
levegovel érintkezve — a hémérséklettsl fliggoen — 3...6 perc milva hartyasodik,

a vezeték felhelyezése: a vezetéket felillesztjik és végigsimitjuk két-haromszor
(esetleg gumihengerrel). A vezetéket ezutan mé& nem Kkell tartani. Az oldalt
kinyomddott ragasztot — kotés utan, de mielébb — tévolitsuk el. A teljes kotés kb. 24
oramulva kovetkezik be,

vezetékbekotés, ellenérzés. a ragasztd megkdtése utdn a szerelvények bekothetok és
ellenérizhetok. Ezt feltétlentl még festés és tapétézas el6tt el kell végezni, hogy az
esetleges hibdk minél kisebb rongalassal javithatok legyenek.

14.2.4 Ké&belszerii éstomlovezetékek szerelése

A kabelszerti és tomlévezetékek szereléséhez akkor |ehet hozzakezdeni, ha a rogzits-, tarté-
és egyéb elemek beépitése megtortént.

Szerelésfalra, tartora

A kébelszerii vezetékek szerelésének els szakaszdban a kébel nyomvonaléat hatérozzuk meg.
A nyomvonalat Ugy vélasztjuk meg, hogy a vezeték mechanikailag védett helyen, lehetéleg
vizszintes és fliggoleges irdnyban haladjon. Keriini kell a felesleges irdnyvaltoztatasokat és
keresztez6déseket. Az oldalfalakon a 2,5 m-nél aacsonyabban halad6 kiskabeleket, ha
mechanikai sérilés veszélye all fenn, jarulékos védelemmel kell ellatni. Az épuletek kils



faldn (oldaldn) a nyomvonalat ugy kell kijeldlni, hogy tiz6 naptdl védett helyen, lehetéleg a
tetéeresz alatt vezessilk. Ha ez nem |ehetséges, akkor atiizé napfénynek Kitett helyeken itatott
beszovéssel ellatott kiskabelt szereljunk.

A nyomvona kijeldlésének elofeltétele, hogy a rendelkezésinkre allo tervet
(nyomvonaltervet) &ttanulményozzuk, és meghatérozzuk a szerelési magassagot. Ezt
kovetéen, kijeldljik az elosztoberendezések (szerelvények) eldgazddobozok, lampatestek,
kapcsolok, dugaszolOaljzatok és egyéb végleges bekotési berendezések helyét. A
csomopontok helyzete egyértelmiien meghatérozza a kbelszerti vezetékek szerelési helyét,
ill. nyomvonaat. A pontos nyomvonalat a vizszintes szakasz két végpontjahoz kifeszitett,
porfestékbe mértott zsindrral, a fliggdleges nyomvonalat fliggéon segitségével jel dlj ik ki.

A nyomvona kijelolése utdn a tartdszerkezeteket, kiskdbel bilincseket helyezik e. A
bilincsek, tartoszerkezetek beépitésétsl nagy pontosségot kivanunk meg, mivel afalon kivili
szerel ésnél az esztétikum is kovetelmény.

A kébelszerti vezetékek szerelését a tartOszerkezetek, bilincsek, elagazédobozok,
szerelvényaljzatok elhelyezése (rogzitése) utan lehet elkezdeni. A munkéhoz legaldbb két 6
szilkséges, egy szerelé és egy betanitott munkas. Ha a kornyezeti homérséklet +5°C-nal
kisebb, csak el melegitett kiskabelt szabad szerelni.

A szerelés megkezdése el6tt ellendrizni kell a kivétel ezett kiskabel szalfolytonossagat, majd a
kabeltekercset a nyomvonal kodzelében helyezzik el. Az egyenes szakaszok pontos lemérése
utan a kis-kébeleket méretre szabjuk, majd a nyomvona mentén kiteritjik. Munkavégzés
kozben Ugyelni kell arra, hogy a kdbel szerti vezetékek ne csavarodjanak, ne torjenek meg.

A leszabott kabelvégek egyikén kiképezzik megfeleléen a vezetékvéget, hogy az a
tomitészelencébe bedughatod legyen. A kiskdbel miianyag burkolatdnak a szelence teljes
hosszéban é kell érnie. Az dvréteg és a burkolat dobozba ess részét a tomitészelencébe
csatlakozas el6tt le kell bontani. A kaébelszerii vezeték kdpenyszerkezetét az erek kdzotti kis
szakaszon bevagjuk, majd fogdval vagy kézzel széthlzzuk. Az igy kapott két kdpenyrészt az
erek kifejtése utén hétrahajlitva késsel levagjuk. A kabelvég kiképzése kdzben nagy figyelmet
kell forditani az érszigetel és épségére.

Az Ovszigetelés megszabdsa utdn a kabelereket keresztil hizzuk a tomitészelence
szoritégyirijén, mindaddig, amig a miianyag kdpeny a doboz, ill. a szerelvény belss
pereméig nem ér be. A j6 tomitettséget Ggy biztositjuk, hogy a tomitdszelence csavarjét
szorosan behajtjuk a perselybe, és ezzel a gumigyirit részoritjuk a kébelszerti vezeték
paléstjdra. A jO tomités feltétele, hogy megfelel6 méretii gumigyiriit alkalmazzunk.

A leszabott kiskabel szakaszokat a tomitészelencébdl kiindulva a beépitett tartdkba
bepattintjuk, majd egyidejiileg a kébelt gyengén meghlzzuk, a tenyérbe helyezett ronggyal
kismitjuk. A kiskébeleket rogzithetjik ,A” tipusi (omega), fém szoritbelemekkel is. Ebben
az esetben a kébelszakaszokat a tartokra ideiglenesen rakjuk fel, mad a teljes szakasz
elhelyezése utan kerlll sor a végleges rogzitésre. A kabelszerti vezetékeket bilincstél-bilincsig
a rogzitéssel egyidejiileg kell kézzel feszesre hizni. Ugyelni kell arra, hogy a fémbilincsek
szerel ése kdzben a kabel kdpenye ne sériiljon meg. Tobb parhuzamosan halado kiskébelt a C-
sinbe fizott MKb miianyag bilincsekre az elébbiekben leirtak alapjdn bepattintassal
rogzitink.

Gyakori, hogy egymés mellett igen nagyszdmu kiskabelt kell elhelyezni és igy a sok
bepattinthatd bilincs, valamint a kétcsavaros, W alaku A jelii fémbilincsek miatt tul nagy
tartoszerkezetre len-ne szilkség. Lényegesen kisebb a hely- és az idosziukséglet, ha tomor
szerelést alkalmazunk. Tomor szerelés esetén a beepitett perforalt tartoszerkezet egyik
végehez | azan hozzéer6sitj Uk a kdbelszoritd lapos acélt. A kébelszerti vezetékeket a szilkséges
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sorrendben a tartOszerkezet és a leszoritd lapos acél kozeé illesztjik. Behelyezés utédn a
tartoszerkezetek kozotti szakaszon a kiskabeleket rendezés utdn szorosan egymas mellé
nyomjuk és a felsd tartdlemezt (perfordt lapos acél) anyas csavarral a tartoszerkezethez
szoritjuk. A kabelszerkezeteket lehetéleg Ugy rendezzik el, hogy a kbézel azonos &meérdji
kabelek egymas mellett legyenek.

Gyakran specidlis megoldast kivan egy kozbenss elagazédoboz elhelyezése. A dobozt minden
esetben a kabelhdl 6zat folé kell kiemelni, hogy aledgazd kébel csatlakozésat lehetéve tegyuk.

Elénydsen alkalmazhaté a CSOSZER-szalag ott, ahol a témér szerelést killonbdzé amérsjt
kiskabelekkel kell megvalésitani. A szalag perfordlt furata lehet6vé teszi, hogy csavaros
régzitést alkalmazzunk a kébeldtmér6 valtozasandl.

A kabelszerii vezetékekkel a gépészeti berendezéseket Ugy kell elkerllini, hogy azok javitésa
esetén ne legyen szilkseg a kabelszerii vezeték eltavolitasara. A fiités csbvek keresztezés
helyén falba stillyesztett MU | védécsobe, vagy falon kivil acélpancé, ill. gaz-csébe helyezve
vezetj k.

Mechanikai sérulésnek kitett helyeken a kébelszerii vezetéket jarulékos védelemmel kell
ellétni. Mennyezet és fal&toréseknél, valamint a padozatban az elére elhelyezett MU | csébe
hizzuk a kiskébelt, és ezzel biztositottuk a kabelszeriivezeték cseréjének |ehetdségét.

Szerel és részlegesen csdbe

A kabelszerti vezetékek védocsobe val 6 részleges behlizésa a helyszini é6munkét lerdviditi és
a rogzités koltsegét jelentdsen csokkenti. Ott akalmazhaté elénydsen, ahol egy-egy
kabelszerti vezetéket kell a kijeldlt nyomvonalon szerelni. A kébelszerti vezetékek részleges
védicsobe hlizasaval csokkenteni lehet a megfogasok szamét.

A szereléshez 13,5, ill.16 mm névlieges amérsjiic MU | védécss szilkséges. A védscsd
régzitési tavolsaga max. 1 m. A védocsével dobozba nem csatlakozunk, tekintettel arra, hogy
itt acso funkciodjakizardlag a kdbel szerii vezeték tartasa.

A kébelszerii vezeték szerelése a vezeték egyengetésével és leszabasdval kezdodik. A
leszabott kébeldarabok egyik végét a tomitészelencébe vald csatlakozashoz eldkészitjik, a
vezetékvéget megszabjuk. Az érszigetelés eltavolitédsa, a vezetékvégek csupaszitésa csak a
kotések elkészitése el6tt torténik.

A kiegyengetett, leszabott kabelszerii vezetéket az eldgazddobozbdl kiindulva betoljuk a MU
| mitanyag védécssbe. Az elére kia akitott véget a tomitészel encében rogzitj ik, majd a doboz
és a cso kozotti szakaszt ismét kiegyengetjik. A mésik véget is elékészitjik az eldgazddoboz
vagy szerelvényhez torténé csatlakozashoz a kdpeny megszabdséval. A pontosan lemért,
beszabott kabelvéget a tomitészel encéhez rogzitj ik.

Szerel és feszitésodronyra

Erésen tagolt, pilléres, betongerendas épuletszerkezetekndl a feszitosodronyos szerelést
részesitjik elényben. E szerelési méd alkalmazéasanak eléfeltétele a feszitésodrony szakszert,
biztonsagos szerelése, a varhatd terhelések figyelembevételével ekésziljon. A
feszitohorgokat csak megfelelé teherbirasi falra (amené csavarral, alététtel) vagy
vasszerkezetre szabad elhelyezni. A kivaasztott hely megfelel6 voltét a statikus engedélyével
isigazolni kell.



A kébelszerii vezetéket a sodronyra ivvel kell vezetni. A kabelszerii vezeték sodronyra
szerel ését minden esetben az elagazddobozoktdl kezdjuk. Feszitésodronyos szerel és esetében
a kabel szerii vezeték rogzitési tavolsaga egy kabel szerelése esetén 25 cm, mig tomor szerelés
esetében 40 cm. Tomor szerelésnél tgyelni kell arra, hogy lehetéleg azonos keresztmetszetii
kabelek keriiljenek egymas mellé.

Szerelés létrara

Ké&bellétrakkal a kébelszerii vezetékek rogzités nélkli, teritett és rogzitett szerelése egyarant
megval dsithato.

Vizszintes nyomvonalszakaszon torekedni kell arra, hogy a kabelszerii vezetékek teritett,
rogzités nélklli tomor szereléssel készilljenek. Tomor szerelésnédl a kébeleket szorosan
egymas mellé helyezzik. Ugyanazon a kébellétran a kabel szerii vezetékek mellett foldkabelek
is elhelyezhetok.

Ha kébellétran és a kabeltalcan szereljik a kdbelszerti vezetékeket, gyakran taldkozunk azzal
az igénnyel, hogy az ott elhelyezett kiskabeleket rogziteni kell. A rogzitésre tobbféle mddszert
vllaszthatunk. Hagyomanyos rogzitéss mod a perfordt laposacéllal torténé leszoritas. A
CSOSZER-szalag akamazésaval a télcékon, kébellétran elhelyezett kilonbdzé amérsjt
kabelek rogzitése egyszeriisodott. Egyre jobban terjed a kiskabelek miianyag csatokkal
torténé rogzitése. Létrakon, kabeltalcakon a kabelszerii vezetékek rogzitési tdvolsaga 40 cm.
Erés- és gyengedramu &ramkorok parhuzamos szerelésénél a kabelszerii vezetékek kozott a
legkisebb tavolsag 10 cm | ehet.

14.2.5 Szerelvények szerelése

Eppen a szerelés maédjanak hasonldséga miatt a kapcsoldkat, dugaszoldaljzatokat és kis
elosztétablakat gyiijtonéven szerelvényeknek, a szerelés folyamatdban pedig ezeknek a
felszerelését, bekotését szerelvényezésnek nevezik.

Sillyesztett szerelvény szerelése esetén elére el kell helyezni a szerelvénydobozt, s ebbe a
szilkséges hosszban be kell vezetni a csatlakozdvezetékeket.

Dobozkapcsol 6k

A dobozkapcsol 0k felszerel ése a szokvanyos szerszdmokkal elvégezhets.

A falon kivlli kapcsolok részére csbvezéskor vagy MM-fal vezeték szerelésekor 60x60 mm-
es furatos faéket helyeziink el. Erre erésitjik 2 db facsavarral a szerelvényt. Betonfalraafaba
fart lyukba helyezett miianyag faliékekkel ésfacsavarokkal szerelhetjik fel a kapcsol 6t.

A slillyesztett kapcsolokat a vedocss vagy MM-fal vezeték szerelésekor elhelyezett, falba
sulllyesztett dobozokba szereljik. A kapcsolOkat vagy kdrmos-csavaros rogzitéelemmel, vagy
adobozba hajtott csavarokkal erésitjiik a dobozhoz.

A falon kivili kapcsolOkba a vezetéket a kapcsol Ok fel szerel ése és rogzitése utén, sillyesztett
kapcsol 6k esetén pedig felszerelés el6tt kotjuk be. Ha a vezetéket elmozdulds mentes szoritd
lapkaval rogzithetj ik, akkor elég a vezeték véget ott lecsupaszolni. Ahol a csavar feje a ététtel
szoritja a vezetéket, a o érintkezés érdekében szemet kell hgjlitani.
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A kapcsoloba mindig a fazisvezetot kell bekdtni, hogy kikapcsolt allapotban azt szakitsuk
meg, és ezéltal a berendezés val Gban fesziiltségmentes (és balesetmentes) legyen. Ugyeljiink a
vezeték szabvanyos szinezésére. Bekotés utdn a kapcsold fedelét gondosan vissza kell
helyezni. A kapcsol 6k szokasos szerelési magassaga 1,4 m.

Dugés csatlakozok

A dugaszolbaljzatok a hordozhaté villamos fogyasztok, |ampdk és késziilékek bonthatd
csatl akoztatasara alkalmasak, a készillék zsinorjara szerelt dugaszol6villa (dugd) segitségével.
A dugaszoldaljzatok - a kapcsolokhoz hasonldan - a kereskedelemben sokféle tipusban és
gyartmanyban kaphatok.

A dugaszoldaljzatok szerkezeti kialakitésa olyan, hogy a dugdt egysarkian nem lehet
bedugni. A védéérintkezés dugaszolbaljzatoknal dugaszoléskor a védéérintkezé érintkezik
el 3szor.

A hatdlyos szabvényel6irasok szerint az Ujonnan tervezett és a teljes rekonstrukcié aa ess
lakdépiletek dugaszolodaljzatai - a furdészobai Borotva feliratl dugaszoldaljzat kivételével -
csak védo-érintkezések lehetnek. Természetesen a védoéérintkezd nélkili  (kétsarkd)
dugaszol 6aljzatokra tovabbra is szilkség van a mar haszndlatban |évé szerelvények potléséra

A lakasokban haszndlt dugaszolGaljzatok a szerelés mddja szerint lehetnek falra szerelhet6
(falon kivdli) és slllyesztett kiviteltiek. Ahol arra méd van, mindenitt az esztétikusabb
sillyesztett  kivitelii dugaszoléaljzatokat szereljuk fel, de vannak olyan fal- és
fodémelemekbdl késziilt lakdépuletek, amelyekben sem panelgyartés soran, sem pedig utdlag
nem helyezheték €l szerelvénydobozok. Az ilyen lakésokban csak falon kivdli
dugaszol 6aljzatokat |ehet felszerelni.

Széraz helyiségben minden dugaszol6aljzat felszerelhetd. A szerelési magassag dtaldban 0,4
m.

Poros helyisegben csaptfedeles dugaszoldaljzatot kell alkalmazni, vagy IP 54 védettségi
dugaszoldaljzat szerelheté fel. Ez a védettsegi fokozat azt jelenti, hogy por csak olyan
mennyiségben hatolhat be, amely a mitkddést nem zavarja.

|d6szakosan nedves helyiségben szerelhet6 a legaldbb IP 22 védettségii dugaszoldaljzat. Az
ilyen szerelvény leesb vizcseppek ellen védett. Ennek az eldirasnak a csapofedeles
dugaszoldaljzat felel meg. Ha ez nem tarthatdé be, akkor més tipusi dugaszoléaljzat is
felszerelhet6 feltéve, hogy fedele nem nedvszivdé miianyaghdl készilt, és a legkdzelebbi
érintheté foldeltnek tekintheté térgy (pl. csévezeték) és a dugaszoldajzat kozott 1,2 m,
héztartas helyiségekben (konyha és firdészoba) 0,6 m tévolsdg betarthatd. A
dugaszol 6aljzatot legaldbb 1 m magasségban kell felszerelni.

Nedves helyiségben az €l 6irt védettségi fokozat IP 34, amely barmilyen iranybdl frocskdlt viz
ellen védett. Mas dugaszolOaljzat csak akkor szerelheté, ha fedlapja nem nedvszivo
szigetel6anyaghdl készill és az éintési tdvolsdg a legkdzelebbi foldelt targy kozott 1,2 m.
Szerelési magasséga 1,5 m fol6tt.



